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一、概述
近年来，我国因电气安全隐患引起的火灾事故比例一直居高不下，给人民群

众的生命财产造成了巨大损失。为减少因用电引发的火灾、触电等事故，自 2018

年起上海冉能自动化科技有限公司在传统电气火灾监控系统的基础上，推出了智

慧安全用电管理系统，该系统用在降压触电事故和电气火灾事故方面成效明显，

有效解决了单位电气线路老旧、电气隐患肉眼无法直观系统即时排查、隐蔽工程

隐患检查难等电气隐患排查问题，起到消除潜在电气火灾安全隐患的作用。

智慧式安全用电监控管理平台利用物联网技术、大数据分析的高科技优势，

研制开发成功的成熟、有效的用电安全隐患监管控制系统。系统实现实时、全天

候在线、无线传输监测剩余电流、电流、温度（导线温度及环境温度）的物理数

据，超出安全范围或出现异常时，及时向用户报警提醒，安排相关人员处理。24

小时热线服务，接手用户咨询、解答问题。

根据一段时间的历史数据，对用户的用电情况进行专业分析并递送“体检报告”，

评估用电的风险和存在的隐患，对症下药给予排查解决，避免电气火灾的发生。

智慧用电安全管理系统利用物联网技术、云平台技术，通过手机 APP、电脑

等进行实时监控，并针对引发电气火灾的主要因素（导线的温度、电流、漏电的

电流）进行持续的数据跟踪与统计分析，及时发现了电气线路与用电设备存在的

安全隐患，并且即时向企事业管理人员传达预警信息，指导有关单位进行排查，

达到了消除潜在电气火灾隐患、未雨绸缪的目的。
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二、项目背景
2017 年 4 月，中国国务院安全生产监管委员会发布第四号文件，提出使用创

新技术提升电气火灾安全监管，同年 10 月，中国公安部消防总局发文全面推进

智慧消防，明确提出对电气线路参数进行实时监测，实时报警、APP 动态监控等

要求，由此，各项政策文件相继出台，中国农业银行 2019 年率先发布了远程电

气火灾检测报警系统建设规范，全面开启了金融行业的电气火灾整治工作。

三、目前现状
据统计，全国火灾成因中，30%以上是由电气火灾引起，其中较大火灾中由

电气原因造成的比例更是高达 45%以上，由此可见，解决了由电气引发的火灾，

就杜绝了大部分火灾。

目前，用电存在的主要隐患有以下四大点
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相关的故障总类及行业通电，可以概括为下列几类

由此可见，想要杜绝电气火灾，达到安全用电，智慧安全用电监控系统的推

行不可或缺。
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四、系统特点
智慧安全用电带来的收益，主要概括为以下几点
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大数据展示页面

单位详情页面
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APP/公众号页面

系统介绍

智能电气火灾预警监控系统是依据国家法律、法规及行业标准自主研发生产，

产品经公安部消防产品合格评定中心认证，取得中国国家强制性产品 3C 认证证

书，获得国家多项专利证书，软件著作权等。针对不同客户的不同需求，我公司

总结出了两套具体方案供客户选择。

方案一：电气火灾智能监控系统

适用对象：线路状况较差、暂无线路整改条件的企事业单位

检测数据类型：粗放型
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实施预算：经济实惠

系统特点：远程监控、总路监测、只监不控、远程总路断电（选配）

系统结构、功能、工作原理

此方案的电气火灾监控系统是过终端传感器采集被检测线路的电压，电流，

温度，漏电流，用电量等相关参数。通过有线、无线等各种通讯方式上传到物联

网云平台或本地 PC/服务器/监控中心。通过计算对数据进行分析，检验。使用

户能够实时检测线路的各项指标及正常情况。精准监测每一条用电回路的短路、

漏电流、过流、过载、过温、过压、欠压、打火、缺相等危险项目，当装置检测

到电气指标超标时。及时通过短信，电话，监控显示中心推送具体信息、声光报

警等信息通知用户及时处理。并可在手机端，PC 端自主选择远程断电功能（选

装）。避免电器火灾的发生。

此方案由下列设备终端及传感器组成：

一、剩余电流互感器（也称剩余电流传感器），是探测剩余电流的前端器

件。当回路中 L线和 N 线，或者 L1、L2、L3、N 线的电流矢量和不



物联网电气智能化故障监测系统方案

7 / 53

为零时，剩余电流互感器二次侧感应出电流信号，对该信号通过电

气火灾监控探测器进行处理后，就得到该被检测线路的实际剩余电

流值。

二、电流互感器，是通过磁感应线圈监测回路中的电流，并传输到终端

与预设电流值进行对比，当超负荷运载时发出警告，预防异常发生

三、温度传感器，电阻式温度传感器是一种物质材料作成的电阻,它会随

温度的上升而改变电阻值。白金作成的电阻式温度传感器，又称为

PT100， 是最为稳定－耐酸碱、不会变质、相当线性，最受工业界

采用。
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四、终端设备探测器，

与各个传感器配合，实现对用电线路信息量的实时量进行监测，用

于判断线路是否存在异常故障，若超过设定值，探测器将发出警报信号，

并将信号上传到无线通讯模块或本地服务器。

实时显示电压、电流、频率、剩余电流、温度、电量值等

● 报警值和延时报警时间可设置 ● 剩余电流报警功能

● 过温度报警功能 ● 过压欠压报警功能

● 过流报警功能 ● 报警输出功能

● 远程控制功能 ● 短信提示功能

● 剩余电流检测范围：20-2000mA ● 误报警延时时间：0-60s

● 剩余电流报警范围：30-1000mA ● 温度测量范围：0℃ -155℃

● 温度报警范围：45-140℃ ● 电流测量：1A-630A

● 电压测量：100V-300V ● 剩余电流精度：±0.5%

● 温度精度：1℃ ● 剩余电流响应时间：< 1s

● 温度响应时间：< 1s ● 电流响应时间：< 1s

● 电压响应时间：< 1s ● 电源输入范围：AC220V

● 满负载功率：1.5W ● 最小功率：0.5W

● 无线传输：GPRS ● 隔离电压：2500Vac

● 使用温度：-10℃ - 70℃ ● 保存温度：-50℃ - 80℃
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● 使用湿度：0% - 90%无结露 ● 保存湿度：0% - 95%无结露

安装案例、适用范围、优缺点

下图为我公司在某国有银行安装实例图

该方案适用与监测回路少（只检测总回路）、线路条件差（老旧线路）、配电

箱空间小、美观要求度低、造价经济实惠的用电场所。

此方案优点在于在不改变原先电路结构、功能的以及最小的施工量的情况下

实现电气火灾监控，安装简单快捷，造价经济实惠，缺点在于由于设备体积的限

制无法精细化监测每一条支路上的异常情况。



物联网电气智能化故障监测系统方案

10 / 53

方案二：智能空开监控系统

适用对象：线路状况较好、具备线路整改条件的企事业单位

检测数据类型：精细型

实施预算：合理范围

系统特点：远程监控、细化监测、可监可控、一键闭电、时序控制

系统结构、功能、工作原理
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此方案的智能空开监控系统是将方案一的传感器、终端、信号发射装置等直

接集成在空开断路器中，直接在断路器内部完成线路的电压，电流，温度，漏电

流，用电量等相关参数的检测。直接解决了方案一中配电箱空间有限，无法监测

分路线路状态的缺点，通过有线、无线等各种通讯方式上传到物联网云平台或本

地 PC/服务器/监控中心。通过计算对数据进行分析，检验。使用户能够实时检

测线路的各项指标及正常情况。精准监测每一条用电回路的短路、漏电流、过流、

过载、过温、过压、欠压、打火、缺相等危险项目，当装置检测到电气指标超标

时。及时通过短信，电话，监控显示中心推送具体信息、声光报警等信息通知用

户及时处理。并可在手机端，PC 端直接进行切断分路电源、切断总路电源、定

时切断电源、定时复位电源等。并可实现主动断电及被动断电等多样化需求，最

大限度的避免电气火灾的发生。
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设备详细参数
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五、相关案例
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六、方案报价
以此配电箱为例，安装智慧电气安全火灾监控系统
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方案一：
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序号 名称 设备 价格 运维费用

智慧安全用电监控设备

GZ-380

主机 3800 元/套

365 元/套/年

漏电传感器 赠送

电流互感器 赠送

温度传感器 赠送

选配 远程断电功能 350

无

方案二：

4G 智能网关 2只

智能小型漏电断路器 1P+N 17 只

智能小型漏电断路器 3P+N 6 只

智能开关模块 1P 18 只

方案三：免费安装方案一设备，面议。
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产品名称 型号说明 功能介绍 单价 产品图片

1P 开关模块 型号：JL1-IB-63

级数:1P

额定频率：50Hz

额定工作电压：230V

额定限制短路电流：

6kA 额

定电流：1-63A 可调

1.控制单个回路，监测用电安

全故障，实时报警（1、超温

预警及分闸；2、过压欠压预

警及分闸；3、过载过流预警

及分闸；4、用电统计分析）5、

远程自动分合闸；6、定时分

合闸功能；7 远程安全锁；在

数据采集等；安装于火线上，

零线公用。

450

1P+N 剩余电

流可调可设

置开关模块

带漏电保护

不带漏电保

护

型号：JL1-IBLE-40M

级数:1P+N

额定频率：50Hz

额定工作电压：230V

额定限制短路电流：

6kA 额定剩

余不动作电流:40ms

额定电流：1-40A 可

调 额定剩余动

作电流：1-300mA 可

调

控制单个回路，监测用电安全

故障，实时报警（1、剩余漏

电电流预警及分闸；2、超温

预警及分闸；3、过压欠压预

警及分闸；4、过载过流预警

及分闸；5、用电量统计分析）

6、远程自动分合闸；7、定时

分合闸功能；8、远程安全锁；

在线数据采集等；安装于火

线、零线上。

750

550

1P+N 带漏保

空开

JL3-IBLE-40/1P

额定电流 10A、16A、20A、25A、

32A、40A、63A，分断能力 10kA

650
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3P+N 带漏保

空开

JL3-IBLE-63/3P 额定电流 10A、16A、20A、

25A、32A、40A、63A，分断能

力 10kA

1450

网关模块

WIFI

4G

RJ45

通讯模块 450

750

550
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七、相关文件及技术规范、标准

湖南农信省技术要求

（一）项目内容

1.1 电气火灾预警系统平台软件

1.2 电气火灾预警系统硬件产品

（二）电气火灾预警系统平台软件应满足以下基本功能

★2.1 电气数据实时监测功能

对所有接入的电气回路负载、漏电流值、电流、功率、温度、电

压、打火、缺相等项目数据进行实时监测。

★2.2 电气火灾预警功能

通过及时预警功能和预警机制来及时发现配电系统设备、周围环

境的异常情况，发出设备检查与维护预警，防止意外事故发生。包括

短路报警、漏电报警、过流报警、过载报警、过温报警、过压报警、

欠压报警、打火报警、缺相报警等。

★2.3 电气火灾自动保护功能（除了可远程一键断电外，还可主动保

护，自动断电）

可精准监测并主动管控每一条用电回路的短路、漏电流、过流、

过载、过温、过压、欠压、打火、缺相等危险项目，当各项参数达到

设定的阀值时，可实现自动断路保护，主动处置隐患，有效预防电气

火灾的发生。

★2.4 漏电自检功能
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回路可设定漏电自检功能，确保回路漏电功能正常，当出现漏电

时，能快速断电。

★2.5 能耗监测与分析

实现对配电系统的用电情况进行采集和汇总，从而对整个配电系

统的电力消耗做出智能分析和智能控制，达到节能减耗的目的。

2.6 定时开关功能

上下班定时控制管理：自由分组用电线路,定时集控，有效降低

无人办公时段的电器设备待机功耗，达到节能目的。

★2.7 数据统计

精准的传感器件，可提供用电线路电压、电流、温度、总电量等

数据，自动汇总统计，用电数据波动情况及电量情况自动汇总、一目

了然，为错峰用电、高峰用电节能、网点电气线路故障检修以及各区

用电管制提供基础数据作为依据。

★2.8 线路远程分级控制

可通过平台客户端或手机 APP（有授权权限）实时查询用电情况

和远程控制通断。

2.9 实时监控和统计电量

可查询近 12个月的电量数据，以及电压、电流、负载等更多用

电数据。

★2.10 消息推送

所有预警信息都可以自动即时推送到平台软件或手机 APP，并且
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通过预警信息找到对应用电安全隐患的源头，让对应责任人第一时间

了解现场状况，并且快速精准的实现故障处置或检修

（三）电气火灾预警系统硬件产品应满足以下基本功能参数要求

★3.1 短路

发生短路自动断电保护。

★3.2 漏电保护

漏电流≥30mA，0.05 秒内自动断电保护。

★3.3 过流

额定电流阀值可设置，超过设定电流值自动断电保护。

★3.4 过载

负载功率超过额定功率（或设定功率），自动断电保护。

★3.5 过温

线路温度超过 70度预警，超过 90度自动断电保护。

★3.6 过压

单相超过 250V 预警，超过 263V 10 秒内断电保护；

三相超过 430V 预警，超过 456V 10 秒内断电保护。

★3.7 欠压

单相低于 190V 预警，三相低于 320V 预警。

★3.8 打火

持续打火（接头虚接、松动、氧化、接触不良等原因引起）可主

动预警。
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3.9 短路极限分段能力

6KA

（四）项目产品要求

4.1 产品应具有自主知识产权及商标；

4.2 供应商所提供的产品必须经过 3C认证或质量检测中心的检测合

格，并提供出具的认证证书或检验报告（复印件加盖公章，原件现场

验证）。
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吉林银行技术要求
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中国农业银行总行文件
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